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Campusnetze - Unsere Expertise

| Die MRK Gruppe stellt sich vor
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Die MRK Gruppe stellt sich vor

Wer wir sind

Wer wir sind

MRIK veoia ac

Wir sind eine unabhangige, international tatige und seit 49 Jahren eigentimergeflihrte Firmengruppe im

Dienstleistungssektor.

Firmengriindung
1971

Zentrale
DE Munchen

Offices

DE Minchen DE Uelzen
DE Berlin DE Magdeburg
DE Bamberg DE Barleben
DE Bremen DE Heist

DE Hurup (Angeln) DE Seelow
DE Forst (Lausitz) IT Rovereto
DE Kdln ALB Tirana
DE NUrnberg

DE Stuttgart

DE Dresden

DE Torgau

Beirat und Aufsichtsrat
Dipl.-Ing. Peter Hartmann
MDirig a.D. Dieter Wellner
Dr. Stephan Germann
Dipl.-Ing. Hans Kraft
Heinz-Peter Schierenbeck
Prof. Dr.-Ing. Oliver Michler

Unsere Mitarbeiter
Dipl. Betriebswirte Consultants

Dipl. Ingenieure Projektmanager
Dipl. Informatiker Experten
Dipl. Volkswirte Projektleiter

Dipl. Mathematiker
Dipl. Geographen
Juristen
Verwaltungsfachwirte

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de

Klientenstruktur

m Offentliche Hand
B Privatwirtschaft

Zertifizierung
Die MRK Gruppe ist nach DIN EN
ISO 9001:2015 zertifiziert.

Geschaftsleitung

Dr. Imke Germann
Dipl.-Ing. Peter Lassahn
Dipl.-Ing. Andreas Kuster



Die MRK Gruppe stellt sich vor
Wo stehen wir heute

Tiefbau, Kabel-
zug, Montage

Ausfiithrungs-
planung Steuerung

Dokumentation Beratung,

MRIK veoia ac

Anwendungsbereiche:

~
FTTX-Netze
Energie-Netze
Funknetze
(4G, 5G, WLANp)
/

MRK Ubernimmt vielfaltige Aufgaben aus dem Bereich der Projektierung, Planung, und Realisierung von Netzen.
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MlRlK MEDIA AG

Campusnetze - Unsere Expertise

| MRK Roadmap Campusnetze
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MRK Roadmap Campusnetze
Grundlagen Campusnetze

Campusnetze sind lokal
eingeschrankte, private
Mobilfunknetze (lokales Breitband)

Frequenzen zwischen

3,7 GHz bis 3,8 GHz

sowie seit 2021 auch im Bereich
24,25 GHz bis 27,5 GHz

Geplant flr:
» Dienstleistungsgewerbe,
» Industrie,

 Forst und Landwirtschaft

Bundesnetzagentur
fur Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen

Frequenzzuteilung

Zuteilungs-Nr. 06339561
Auf der Grundlage § 55 Telekommunikationsgesetz (TKG) werden der

MRK Media AG
Herzog-Rudolf-Strafe 1
80539 Miinchen

die auf Seite 2 aufgefihrten Frequenzen fiir eine Nutzung im Versorgungsgehiet

MRK Gewerbepark Torgau
bis 16.08.2030
fur folgenden Mutzungszweck zugeteilt:

Frequenzzuteilung zur lokalen Nutzung fir den drahtlosen Metzzugang in dem
Frequenzhereich 3700 his 3800 MHz

Die Nutzung dieser Frequenzen durch Dritte, die nicht Inhaber dieser Frequenzzuteilung sind
oder deren Verhalten dem Zuteilungsinhaber nicht zugerechnet werden kann, ist untersagt.

Diese Einzelzuteilung steht im Einklang mit § 55 Abs. 3 TKG, da sie zur Gewahrleistung einer
stbrungsfreien und effizienten Freguenznutzung erforderich ist. Die hiermit zugeteilte(n)
Freguenz({en) kann/kdnnen in geografischer Nahe auch von anderen Nutzem genutzt werden.
Mach dem derzeitigen Stand der Technik wird daher die Durchfiilhrung von
Untersuchungen zur Funkverirdglichkeit erforderich  sein. In den Grenzgebieten der
Bundesrepublik Deutschland stehen Frequenzen aufgrund der Notwendigkeit der
Frequenzkoordinierung mit den  Machbarandem nur  eingeschrankt zur Verfugung.
Daher kann keine bundesweit einheitliche Frequenzzutgilung ergehen.

MRIK veoia ac

Die MRK Media AG verfligt
seit August 2020 liber eine
der ersten Campusnetz-
Lizenzen in Deutschland -
fur den MRK Gewerbepark
Torgau!

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de



MRK Roadmap Campusnetze M|R|KMEDIA AG
Campusnetze in Deutschland und Sachsen .

¥
| Wir haben herausgefunden, dass sachsische Stadte, Kommunen und
Betriebe einen Beratungsbedarf zu 5G und Campusnetzldsungen *
haben und Automatisierung, Digitalisierung und geringe Lizenzkosten
als treibende Kraft sehen. ,
| Aktuelle séchsische Campusnetze: S L, el e
1. MRK Media AG o Seibor, 17N Sll A ™ o
Essedffe ol ge -
2. Netz Leipzig GmbH AL o | ¥ X
3. SETUP GmbH Pk Lyl
4. Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie g b %
5. MUGLER AG Sl i
| Deutschlandweit sind nur 102 Lizenzen vergeben (Stand 01.2021) s e Nt o
« Vorrangig im Suden und westlichen Raum PEAL oS " 4 }4 > 3
« Hotspots sind Munchen (5), Frankfurt a.M. (4), e Wi e S
Aachen/Hannover/Stuttgart (3) : . o8
o » Salreurg
> ( Osterreil

* Standorte der ve‘r‘bffentlichen Zuteilungsinhaber von Campuslizenzen
(51 Stick).

Torgau - Campusnetz MRK
© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de



MRK Roadmap Campusnetze
Campusnetze in Deutschland

| Campusnetze ermdglichen:

« Anbindung von Menschen, Maschinen, Sensoren
und allen potentiellen Systemkomponenten

« Datensicherheit und -hoheit

» Exklusives Funknetz (eingeschrankter
Nutzerkreis)

« Unabhangigkeit von o6ffentlichen Providern

» Garantierte Leistungsmerkmale (Datenrate,
Bandbreite, Latenz)

« Flexible Nutzung, angepasst an eigene
BedUlrfnisse

MRIK veoia ac

.. kein Zugriff auf privates
i Netz von auen

. Woxajel 8yasIneq :a|[enp

Mobilfunk/ offentliches

Offentliches Netz LTE/5G-Netz (Internet)

mit eigenem Mobilfunk-
mast auf Werksgelande |1|

........... = iy

o
Ne.,
e

S Privates LTE/5G-Netz
N geschlossenes Campus Netz

£
A
o
e
s
<
.,.
R 3 1
R i A ", s ¥
s+ Sewver+Software 1 Outidiial Vorausschauende Wartung
1 furprivates ; pona; Schnelle Reaktion

Mobilfunknetz e EdgeCloud bei Auffalligkeiten

Informationen : Maschinen auf P
liber Ablaufe/ : dem Campus
Konfiguration von : E : interagieren Autonom und
Produktionsprozessen ferenane miteinander auf kiirzestem Weg
Problemlose Verbindung zu bestehenden Netzwerken beim Lkw

https://www.telekom.com/de/konzern/details/5g-technologie-in-campus-netzen-556690
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MRK Roadmap Campusnetze M|R|KMEDIA AG
Potential auch in Sachsen — Beispiele aus der Industrie

| Einsatz von 5G und der Campusnetztechnologie
nicht nur in groBen Unternehmen, sondern auch
bei KMU und ebenso etablierten
Handwerksbetrieben

| Fehlen von Lehrlingen testweise durch
automatisierte 5G-Roboterarme in einer
Backstube in Gorlitz ersetzt

« Einsatz von KI zum erlernen von
Bewegungen

* 5G-Netz fur hochgenaue und schnelle
Datenlubermittlung

Quelle: Ronald Bonf3
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MRK Roadmap Campusnetze

Torgauer Campusnetz der MRK

Eigene Frequenzlizenz der
Bundesnetzagentur seit August
2020 Uber 100 MHz auf 10 Jahre

Inbetriebnahme avisiert fur
Juli 2021

Ziel ist es, eine Umgebung zu
schaffen zur Konzeption,
Pilotierung sowie flr F&E-
Vorhaben und Anwendungen fir
die Bereiche:

« Automotive
« Kommunikation
« Datenaustausch

» Maschinensteuerung

|<—--> 5G-Funkverbindung

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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Bundesnetzagentur
fur Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen

Frequenzzuteilung

Zuteilungs-Nr. 06339561
Auf der Grundlage § 55 Telekommunikationsgesetz (TKG) werden der

MRK Media AG
Herzog-Rudolf-Strake 1
80539 Miinchen

die auf Seite 2 aufgefuhrten Frequenzen fur eine Nutzung im Versorgungsgebiet

MRK Gewerbepark Torgau
bis 16.08.2030

fir folgenden Nutzungszweck zugeteilt:

Frequenzzuteilung zur lokalen Nutzung fir den drahtlosen Netzzugang in dem
Frequenzbereich 3700 bis 3800 MHz

Die Nutzung dieser Frequenzen durch Dritte, die nicht Inhaber dieser Frequenzzuteilung sind
oder deren Verhalten dem Zuteilungsinhaber nicht zugerechnet werden kann, ist untersagt.

Diese Einzelzuteilung steht im Einklang mit § 55 Abs. 3 TKG, da sie zur Gewahrleistung einer
stdrungsfreien und effizienten Freguenznuizung erforderlich ist. Die hiermit zugeteilte(n)
Freguenzi{en) kann/kdnnen in geografischer Nahe auch von anderen Nutzem genutzt werden.
Mach dem derzeitigen Stand der Technik wird daher die Durchfilhrung won
Untersuchungen zur Funkverirdglichkeit erforderlich sein. In den Grenzgebieten der
Bundesrepublik Deutschland stehen Freguenzen aufgrund der Notwendigheit der
Freguenzkoordinierung mit den MNachbarandem nur eingeschrankt zur Verfiigung.
Daher kann keine bundesweit einheitliche Frequenzzuteilung ergehen.
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MRK Roadmap Campusnetze
5 Stationen zum eigenen Campusnetz

| Erstberatung

| Erarbeitung eines Betriebskonzeptes

N\

Konzeption

Initialisierung

~

Feinplanung

\Y/

Realisierung

\:

Betrieb
© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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MRK Roadmap Campusnetze
Beispiel: Konzeption von Anwendungen ,5x5G"

| Konzeption und Entwicklung von 5G-Konzepten und
Campusnetzen durch die MRK

_ #5Gwinnt:
% ,5x5G Lausitz" fur den Landkreis Spree-NeiBBe mit den
Schwerpunkten:
P Idee
« Landwirtschaft, l
« Flughafenbetrieb und Antrag
* Industrieumgebung
| Geférdert durch das BMVI im Rahmen der Forderrichtlinie Phase 1
»5G Innovationswettbewerb im Rahmen der 5x5G Strategie"
Konzept
| Entwicklung von spezifischen (5G-) Anwendungen Antrag
« PflGckroboter in der Erdbeerernte im Gewachshaus,
< Autonomer Werksverkehr, Phase 2

% Drohnenlberwachung und -sicherung,
% Virtual & Augmented Reality,

< Remote Tower Control

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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Industrieumgebung

12



MRK Roadmap Campusnetze
Beispiel: Internationale Ansatze - Sao Paulo

| Konzeption und Entwicklung von Lésungsansatzen
mit 5G und Campusnetzen fir

% das Verkehrsmanagement,
% die Signalsteuerung und
s Kommunikation der

Lichtsignalanlagen und Verkehrsteilnehmer flr
die Metropolregion Sao Paulo.

| Eruierung von 5G und proprietaren
Kommunikationsstandards fur die
Echtzeitsteuerung im Gesamtsystem.

| Entwicklung von Betreiber- und
Geschaftsmodellen sowie der Priorisierung des
OPNV und nicht-motorisierten Individualverkehrs.

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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Quelle: Shutterstock, Nr. 600781148
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MRK Roadmap Campusnetze M|R|KMEDIA AG
5 Stationen zum eigenen Campusnetz

| Erstberatung

| Erarbeitung eines Betriebskonzeptes

| Vor-Ort-Besichtigung (Befahrung, Befliegung, Bestandsaufhahme, Vermessung)
\ | Optional: Férdermittelberatung und -beantragung

Konzeption |  Qptional: Einreichung einer Projektskizze

Initialisierung

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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MRK Roadmap Campusnetze
Standort- und Stailanalyse

Analysen der Planungsergebnisse und Erstellung von

« Leistungsverzeichnissen ' !

- Installationsleitfaden i
- Installationsanweisungen o
« Erlauterungsberichten
« Kostenkalkulationen

« Konzepten sowie sonstigen Dokumenten und
Studien

Standortsuche und Genehmigungsverfahren

Bautechnische Begehung mdglicher neuer oder
vorhandener Standorte

Statik-Uberpriifungen und -modellierungen

Standortdokumentation durch Drohnenbefliegung

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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MRK Roadmap Campusnetze M|R|KMEDIA AG
Vor-Ort-Analysen

| Konventionelle Vor-Ort-Begehung mit Foto- und Videodokumentation

| Neuer Ansatz: Oberflachenerfassung, bspw. zur Trassierung, unter
Verwendung von 360°-Befahrungsvideos

| Texturiertes 3D Modell inkl. ausgerichtete
Aufnahmen aus Drohnenbefliegung

Quelle: Fraunhofer IPM

| Nutzung verschiedener Sensorik zur Erfassung und Dokumentation
von Elementen und Oberflachen wie Drohnen und Laserscanner

% anschlieBende Datenfusion und Erstellung von Punktwolken
zur Ableitung von Flachen und 3D-Modellen

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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MRK Roadmap Campusnetze

Durchfihrung von Mobilfunk- und Kalibrierungsmessungen

Messung der Netzabdeckung (2G / 3G / 4G / 5G) entlang
offentlicher Wege und in Gebauden madglich

% Nutzung TSMA6 und ROMES4 der Firma
Rohde&Schwarz

Kalibrierungsmessungen fur Netzoptimierung und -
ausrichtung der eingesetzten Antennentechnik

Analyse der Mobilfunkversorgung und -verfligbarkeit

Aufbereitung der Ist-Versorgung nach beliebigen Attributen

Ableiten und Aufzeigen von Optimierungspotentialen flr
Betreiber

MRIK veoia ac

.
ety
® L
4

Blattschpitt 3

‘I B170: LTE Vodafone 2.600 MHz ] 'I B170: LTE Telefénica 2.100 MHz |'
Blattschnitt 1 Blattschnitt 1
Iy
Blattschnitt 2 ‘_L e Blattschnitt 2

| Blattschpitt 3

w
| R

@ bis-65dBm
- -65 dBm bis -80 dBm
-80 dBm bis -95 dBm

Signalstarke: RSRP

-95 dBm bis -105 dBm il
@ -105dBm bis -125 dBm X

@® :b-125dBm 4 |

Kartengrundlage: OpenStreetMap unter CC BY-SA 2.0

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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MRK Roadmap Campusnetze M|R|KMEDIA AG
Durchfihrung von Mobilfunk- und Kalibrierungsmessungen

Mobilfunkabdeckung der Netzbetreiber:

Messergebnis der 4G Mobilfunkabdeckung:

Verbindungsqualitat
Optimal beeintrachtigt keine

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de



MRK Roadmap Campusnetze
5 Stationen zum eigenen Campusnetz

| Erstberatung

| Erarbeitung eines Betriebskonzeptes

Initialisierung

Konzeption |  Qptional: Einreichung einer Projektskizze

~ | Antragszusammenstellung Frequenzlizenz
N | (3-D-) Modellierung und -Funknetzplanung

Feinplanung | ggf. Betreiberabsprachen

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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| Vor-Ort-Besichtigung (Befahrung, Befliegung, Bestandsaufhahme, Vermessung)
\ | Optional: Férdermittelberatung und -beantragung

19



MRK Roadmap Campusnetze

Torgauer Campusnetz der MRK

Erfolgreicher
Beantragungsprozess bei der
Bundesnetzagentur flr ein
Industriegebiet auf Gber
77.000 m2 Flache

Geplante Anwendungen im
Outdoor- als auch Indoor-
bereich

Inbetriebnahme innerhalb
eines Jahres It. Vorgabe der
BNetzA ,,Use-it-or-lose-it"

<---» 5G-Funkverbindung

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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Bundesnetzagentur
fur Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen

Frequenzzuteilung

Zuteilungs-Nr. 06339561
Auf der Grundlage § 55 Telekommunikationsgesetz (TKG) werden der

MRK Media AG
Herzog-Rudolf-Strake 1
80539 Miinchen

die auf Seite 2 aufgefuhrten Frequenzen fur eine Nutzung im Versorgungsgebiet

MRK Gewerbepark Torgau
bis 16.08.2030
fir folgenden Nutzungszweck zugeteilt:

Frequenzzuteilung zur lokalen Nutzung fir den drahtlosen Netzzugang in dem
Frequenzbereich 3700 bis 3800 MHz

Die Nutzung dieser Frequenzen durch Dritte, die nicht Inhaber dieser Frequenzzuteilung sind
oder deren Verhalten dem Zuteilungsinhaber nicht zugerechnet werden kann, ist untersagt.

Diese Einzelzuteilung steht im Einklang mit § 55 Abs. 3 TKG, da sie zur Gewahrleistung einer
stdrungsfreien und effizienten Freguenznuizung erforderlich ist. Die hiermit zugeteilte(n)
Freguenzi{en) kann/kdnnen in geografischer Nahe auch von anderen Nutzem genutzt werden.
Mach dem derzeitigen Stand der Technik wird daher die Durchfilhrung won
Untersuchungen zur Funkverirdglichkeit erforderlich sein. In den Grenzgebieten der
Bundesrepublik Deutschland stehen Freguenzen aufgrund der Notwendigheit der
Freguenzkoordinierung mit den MNachbarandem nur eingeschrankt zur Verfiigung.
Daher kann keine bundesweit einheitliche Frequenzzuteilung ergehen.

20



MRK Roadmap Campusnetze

MRIK veoia ac

Funknetzplanung fir MNOs, Tower Companies oder Stadtwerke

Modellierung der Funkabdeckung und —ausleuchtung von
Gebieten oder Gebauden

Anfertigung eines 3D-Modells des Projektgebietes als
Nachbildung der Vor-Ort-Gegebenheiten

Verwendung von Digitalen Geldandemodellen

Vorteile des 3D-Modells
% Genauigkeit und Belastbarkeit des Modells nehmen zu

% Defizite kdnnen bereits in Planungsphase sehr sicher
erkannt werden

% Optimale Standortplanung flir Sende- und
Empfangseinheiten

Ausgewahlte 3D-Objekte des MRK Objektkatalogs..

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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MRK Roadmap Campusnetze MlRlKMEDIA AG
Funknetzplanung in Industrieumgebungen

Power

[dBm]
-40.00
-45.00
-50.00
-55.00
-60.00
-65.00
-70.00
-75.00
-80.00
-85.00
-90.00
-95.00
-100.00
-105.00
-110.00
-115.00
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MRK Roadmap Campusnetze MlRlKMEDIA AG
Funknetzplanung in Industrieumgebungen

Power

[dBm]
-40.00
-45.00
-50.00
-55.00
-60.00
-65.00
-70.00
-75.00
-80.00
-85.00
-90.00
-95.00
-100.00
-105.00
-110.00
-115.00
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MRK Roadmap Campusnetze
Funknetzplanung im Outdoor-Bereich

| Planung fur beliebige Funktechnologien oder Frequenzen

| Enge Kooperation zwischen dem ITVS der TU Dresden und
der MRK

| Regionale Projektierung flr das Landesamt flir StraBenbau
und Verkehr (LASuV)

| B170 & S177 und Korridore in der Stadt Dresden

Received Power
[dBm]

-55.00
-60.00
— -65.00
— -70.00
-75.00

-80.00

-85.00

-90.00

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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Powvrer
[dBm]

-40.00
-45.00
-50.00

— -55.00
— -60.00
— -65.00
-70.00
-75.00
-80.00
-85.00
-80.00
-95.00
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MRK Roadmap Campusnetze
5 Stationen zum eigenen Campusnetz

| Erstberatung

| Erarbeitung eines Betriebskonzeptes

Initialisierung

Konzeption |  Qptional: Einreichung einer Projektskizze

~ | Antragszusammenstellung Frequenzlizenz
N | (3-D-) Modellierung und —-Funknetzplanung

Feinplanung ggf. Betreiberabsprachen

Bestellung und Beschaffung der Netztechnik
“ Bauausflihrung und Bauliberwachung

Inbetriebnahme
Realisierung

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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| Vor-Ort-Besichtigung (Befahrung, Befliegung, Bestandsaufhahme, Vermessung)
\ | Optional: Férdermittelberatung und -beantragung

25



MRK Roadmap Campusnetze MlRlKMEDIA AG
Projektierung

\
| vierjahrige Erfahrung in der (5G-)Planung, u. -
e 712 1554 1001 121| 05 | 802 | 900 |15.72| 615 105| §91 |57 | 797 | 48 | 637 | 360 | 160 | 1350, | ey | 2k | Ve
a. durch unsere Schwesterfirma aus Italien e e o e e .. ‘
o s [T el o] e L - )
’faﬁm""sseeooses‘sausoessssse ! k)
R 9 UNB 6|6|0)|6|6|6)|6|6 6‘»6 2|6|6|6|6|]0]|0](O0 6|6 |6 ]
| Beratung Netzrollout und Materialmanagement N I i i T | L
12 Baqueng 1 oooooHo 0o o oHcooooHoo 0 ‘,: ‘ ‘
'.L, Dk
| Schulung und Weiterbildung bzgl. technischen e | t:r

Grundlagen und Méglichkeiten des neuen m Y EmEm
Mobilfunkstandards 5G Mgesamt Werfasst mbeantragt ® genehmigt mgesamt Werfasst wbeantragt  genehmigt
MRIKMELXAAG

il e o e e e

!_ !
.4
gl
A 4
{

| Digitalisierung bestehender Prozesse, u. a.
durch Einsatz neuer Mobilfunktechnologie 5G

| Begleitung Antragstellung BNetzA

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de 26



MRK Roadmap Campusnetze M|R|KMEDIA AG
Bauausfuhrung und -GUberwachung

FTTX PLANUNG

D=

Ausbau- & Strukturplanungen fiur Landkreise

| GroBprojekte Uelzen: 1400 Kilometer Glasfaser, Ausbauplanung mit Fa. TKI
| GroBprojekte Angeln: 812 Kilometer Trassenlange

| NGA-Backbone Landkreis Calw inkl. Funknetzplanung mit Fa. TKI

| NGA-Backbone Hohenlohekreis mit Untersuchung der Zugangsnetze

| NGA-Backbone Land Schleswig Holstein

| NGA-Backbone -& Zugangsnetze im Bodenseekreis

| NGA-Backbone -& Zugangsnetze Ortenaukreis

0 50 100 150 km
[ ]

Legende
Firmenstandorts

Prajektgebiet

B Laufend (Breitband)

% Laufend {Gigabit Region Stuttgart)
Abgeschlossen (Breitband)

Kommunale Projekte der
MRK Media AG 2017 - 2020

MRIK s 10

trerekton: £ S22 £ U1 Moned 21

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de 27



MRK Roadmap Campusnetze M|R|KMEDIA AG
Digitale Baubegleitung und -Uberwachung

Bauiiberwachung

o Bt L e Sl | Kartendarstellung zur erleichterten Fotoauswertung

D MRK Baustellen Monitoring

mmmmm

| Verknlpfung zum regionalen Baumanagement

| Briefing aller Bauunternehmer vor dem Kick-off

| Web Frontend: FotoBau zum Tracking des Baufortschrittes
| Monitoring des Bauprozesses auf Basis der Planung

| Frihe Detektion von Stérungen im Ausbauprozess

| Verknlpfung zu den lokalen Bautberwachern

| Aufzeichnung der Performance

oy
‘5"’) PlaNet

© MRK Media AG 2021 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de



MRK Roadmap Campusnetze
5 Stationen zum eigenen Campusnetz

Initialisierung

| Erstberatung

| Erarbeitung eines Betriebskonzeptes

| Vor-Ort-Besichtigung (Befahrung, Befliegung, Bestandsaufhahme, Vermessung)
\ | Optional: Férdermittelberatung und -beantragung

Konzeption |  Qptional: Einreichung einer Projektskizze

~

Feinplanung

| Antragszusammenstellung Frequenzlizenz
| (3-D-) Modellierung und —-Funknetzplanung
ggf. Betreiberabsprachen

Bestellung und Beschaffung der Netztechnik
“ Bauausflihrung und Bauliberwachung
Inbetriebnahme

Realisierung
| Unterstitzung in Erweiterungsprozessen

,JL

Betrieb
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Mitarbeiter — Experten MlRlKMEDIA AG
Bereich Netzplanung & Mobilfunk (5G)

Unsere Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sind Experten auf den Gebieten der
Beratung, Planung, Baulberwachung, Vermessung, Statik und Dokumentation (GIS).
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MlRlK MEDIA AG

Campusnetze - Unsere Expertise

| Kontaktdaten
BREKO

== Fiber for Future
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MRK Media AG

MRIK viepia ac
Kontakt

Flur weitere Informationen liber uns sowie Referenzen
hinsichtlich unserer Projekte stehen wir Thnen gerne zur Verfiigung:

MRK Media AG

Dr. Imke Germann (Vorstandsvorsitzende)
Peter Lassahn (Vorstand)

Zen'tra.ll.e Kompetenzzentrum Dresden L““ )
I[\)/I?gx(l)?éhgaasl-};iﬁznz > An der Frauenkirche 12 ; L
D-01067 Dresden fﬁ? A
(-
Tel.: +49-89-21667-0 Tel.: +449-351-5019 55-0 y
Fax: +49-89-21667-155

Fax: +49-351-5019 55-90

(@ info@nnqulz—nn;:g_ia,(c:llg Info-dresden@mrk-media.de
(& www.mrk-media.
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